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Die Ausbreitung einer Flammenfront mit bidirektionalen Sperren zuverlassig stoppen

Sichere Verarbeitung entziindlicher Medien

Flammensperren bilden eine wirkungsvolle bidirektionale Sperre, damit sich Flammenfronten im Fall der Falle
nicht iber die verbundenen Anlagenteile ausbreiten kdnnen. Die Auswahl des je nach Anwendungsfall richtigen
Systems erfordert Fachwissen und Erfahrung. Im Folgenden bietet Bormann & Neupert by BS&B, der deutsche
Zweig des weltweiten Systemanbieters fiir Explosionsschutz und Druckentlastungen, BS&B Safety Systems, einen

Einblick in das Einsatzspektrum der Schutzeinrichtungen.

Martin Klug, Produktingenieur Flamesaf, Bormann & Neupert by BS&B

n der Prozessindustrie stehen Sicherheitsverantwortliche vor der

Herausforderung, dass sehr wenig Energie ausreichen kann, um
eina mit Kohlenwasserstofien gesattigte Atmosphare zu entziinden
Bei allen Anwendungen, in denen Ol, Gas oder ldsungsmittelhaltige
Stoffe verarbeitet werden, ist es darum ein immer wiederkehrendes,
hochsicherheitsrelevantes Thema, Zindgefahren wirkungsvoll entge-
genzuwirken. Ein Feuer bedarf fiir seine Entstehung nur noch eines
minimalen Anlasses, etwa siner elektrostatischen Aufladung, wenn
bereits zwei kritische Ausldser in Form des entziindlichen Prozess-
mediums als Brennstoff sowie des Sauerstoff als Teil der Um-
gebungsluft vorhanden sind. Oft erhdhen zwei weitere Kriterien die
Feuergefahr sogar noch zur Explosionsgefahr: Bei der starken Vermi-
schung der zlndfahigen Medien mit Sauerstoff, wie sie in der Fro-
zesstechnik meist vorkommt, dehnen sich Flammen extrem schnell
aus. In geschlossenen Leiungen oder Behdltern entsteht
dann ein Druckanstieg mit erheblicher Zerstdrungskraft.
Je nach Anlagenlayout kann die Ausbreitungsge-
schwindigkeit der Flammen bis iber Schal-
geschwindigkeit ansteigen und sich zu einer
Detonation mit Dricken von mehr als 30 bar
entwickeln. Ein Druckniveau, dem Tank- und

Rohrsysteme nicht standhalten kdnnen. Wie kénnen Anla- ]

genbetreiber dem sicher und zugleich wirtschaftlich vorbeu- -
-

gen und verantwortungsvell mit dem Risiko bei der Verar
beitung leicht entziindlicher Medien umgehen?

Vermeidung ziindfahiger

Atmospharen oft unmoglich
Ein primarer Explosionsschutz, also das voll-
sténdige Vermeiden einer entziindlichen At-
mosphare ist im industriellen Umfeld
kaum mit angemessenem Aufwand
realisierbar oder sogar schlicht unmaog-
lich. Zur \eranschaulichung: Enthalt das
Prozessmedium  Wasserstoff, wverur
sacht dieser bei nahezu jeder Raumluft-
konzentration — von 4 bis 75 % — eine

Im Bereich Explosionsschutz und Druckent-
lastungen fasst Bormann & Neupert by BS&B
seine Schutzeinrichtungen unter der Produktbe-
zeichnung Hamesaf zusammen. Im Bild ist ein
Schnitt durch gine Flamesaf-3335-Rohrleitungsar-
matur zu sehen

entzindliche Atmosphére. Sicherheitsverantwortliche sind also auf
technische Losungen angewiesen, die das Risiko einer Explosion ein-
dammen. Fir Rohrleitungssysteme im Miederdruckbereich haben sich
Flammensperren, wie Bormann & Neupert by BS&B sie mit Flamesaf
anbietet, bewahrt. Bis zur Integration des bisherigen Herstellers RMG
in das weltweite Metzwerk von BS&B Safety Systems wurden die
Sicherheitsarmaturen in Deutschland gefertigt; akiuell erfolgt die Pro-
duktion nach denselben Sicherheits- und Qualitatskriterien in Irland.
Diese Flammensperren stoppen zuverldssig die Ausbreitung einer
Flammenfront in Leitungen und kilhlen das entziindets Medium
dabei direkt auf eine Temperatur unterhalb seines Brennpunkis ab.
Als uniberwindbare, bidirektional wirkende Schranke schiitzen sie
vor den Auswirkungen einer Explosion und entscharfen so Risiken
effektiv. In ihrem Inneren verfigen Flamesat Uber gewickele Sperr-
elemente mit zahlreichen klsinen Spalten, durch die das gas- oder
dampffarmige Prozessmedium im Regulérbetrisb nahezu ungehin-
dert und ohne relevanten Druckverlust hindurchstrdmen kann.

Entscheidend fiir den Durchfluss und die Sicherheit der Armatur
ist die anwendungsspezifische Auslegung. Dabei gilt es, Kriterien
wie die Einwirkdauer der Flammen zu beachten. Es stehen Ver
sionen fir Kurz- sowie fir Dauerbrand zur Verfigung. Und auch die
Ausbreitungsgeschwindigkeit — Uber oder Unterschall — besinflusst
den Aufbau der Flammensperren.

Kombinierter Schutz
Meben den Versionen zum Einbau in Leitun-
gen bietet das Unternehmen auch Flame-
safVarianten, die als Endarmaturen ausge-
fiihrt sind und verhindern, dass Flammen
aus geschlossenen Systemen in die Umnge-
bung austreten. Hier bistet sich die Kombi-
nation mit einer Entliftung an, denn auch uner
wiinschte Unter- und Uberdriicke bergen sin Ri-
siko fir geschlossene Behdltersysteme. Sie
entstehen etwa durch die witterungsbe-
dingten Temperaturschwankungen, de-
nen Anlagen in Aulienbereichen ausge-
setzt sind — auch in gematigten Klima-
zonen muss mitTemperaturen von -20
bis zu +50° Celsius gerechnet wer
den. Daraus resultieren Druckschwankun-
gen von bis zu 0,1 Barim Inneren der Behal-
ter. Herkommiliche Entlifiungan gleichen
dabei entweder nur Uber oder nur Unter
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Flammensperren im Einsatz

druck aus —mit ihnen sind infolgedessen immer zwei separate Bau-
teile erforderlich. Fir kombinierte Losungen zum Druckausgleich —
inklusive Flammensperre —ist dagegen nur ein Anschluss zum Behal-
ter nétig und der Montageaufwand sowie das Risiko von Leckagen
wird reduziert

Strenge Richtlinien

Fiir Flammensperren existiert eine Vielzahl von Richtlinien und Stan-
dards, deren Einhaltung je nach Anwendung und Einsatzort gefordert
ist. Die strengsten Vorgaben macht aktuell die europdische EN/ISO
16852 in der 2016er Version. Sie verlangt vom Hersteller ausgiebige
Tests fir Produkte, die in explosionsgefahrdeten Umgebungen einge-
setzt werden. Doch auch die Richtiinien der nordamerikanischen
NFPA oder des API stellen hohe Anforderungen — etwa an die techni-
sche Dichtigkeit von Entliiftungen und Flammensperren bei Driicken
nahe dem Ansprechwert. Darliber hinaus sind Vorgaben zur Wartung
und der regelmaRigen Prifung der Schutzeinrichtungen Teil aller rele-
vanten Vorschriften. Hintergrund der Vorgaben ist, dass sich kohlen-
wasserstoffhaltige Prozessmedien mit der Zeit auf den Sperrelemen-
ten ablagern und dort einen Schmutzfilm bilden. Auch Anbieter wie
Bormann & Neupert empfehlen eine regelmaRige Prifung ihrer Bau-
teile. Des Weiteren ist eine kontinuierliche Uberwachung des Druck-
und Temperaturverlaufs an den Armaturen moglich. Diese Parameter
erlauben prazise Rickschlisse auf den Zustand; Alarmsysteme
warnen den Betreiber bei kritischen Abweichungen vom Norm-
zustand friihzeitig. Deshalb ist es auch sinnvoll, wenn die Flammen-
sperren bereits fir den Einsatz von Sensoren ausgelegt sind

Welche Variante und Auslegung in der jeweils spezifischen Anwen-
dung die beste, langfristig sicherste und wirtschaftlichste Losung ist,
l@sst sich nicht pauschal beantworten. Nur Fachleute kdnnen die
individuell richtige Antwort geben. Auch muss beachtet werden, dass
sich Umgebungs- und Prozessbedingungen mit der Zeit verandern
kénnen und die Effektivitat und Auslegung der wartungsarmen
Schutzeinrichtungen pericdisch gepriift werden sollten ik

www.bormann-neupertbsb.de
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Ein Schnitt durch eine
Flamesaf-937E
Endarmatul

[8] Weitere Informati zu den Fl {urchschl
cherungen:

http://hier.pro/n2Hs6 KlE‘M INFO
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